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@ Verfahren und Vorrichtung zum Schneiden vom schnellaufenden Faserbahnen im freien Zug 

(§) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spitzenschneiden 
von schnellaufenden Faserbahnen, insbesondere Papierbah- 
nen. Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, daB die 
lange Symmetrieachse der Schnittflache beim Schneidvor- 
gang immer parallel zur Schneidrichtung, bezogen auf das 

Koordinatensystem der laufenden Faserbahn, ausgerichtet ' , 

wird. - , . ' 

Die Erfindung betrifft weiterhin einen Spitzenschneider zum 
Durchfuhren des oben genannten Verfahrens an einem 
freien Zug. 

GemaB der Erfindung wird folgendes vorgesehen: 

a) es sind Mittel vorgesehen. die eine Ausrichtung (a) der 
Schneideinrichtung ermoglichen; . •, 

b) es ist eine Steuerung fur die Ausrichtung. (a), der 
Schneideinrichtung vorgesehen mit a •= arc . t 9( V Q U B/ V BBhn)' 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Spitzen- 
schneiden von schnellaufenden Faserbahnen, insbeson- 
dere Papierbahnen, im freien Zug. Der Oberbegriff aus 5 
Anspruch 1 ist aus DE 33 14 726 bekannt. 

Obengenannte Patentschrift zeigt beispielhaft zum 
derzeitigen Stand der Technik einen entlang einer Quer- 
traverse verfahrbaren Spitzenschneider an einem offe- 
nen Zug einer Papiermaschine. 10 

Derartige Spitzenschneider haben gleichgultig, ob sie 
mit feststehenden oder rotierenden Kxeismessern aus- 
geriistet sind oder ob sie mit schrag einschieBenden 
Wasser- oder Laserstrahlschneidern ausgeriistet sind 
den Nachteil, daB die entstehende Schnittkante, bedingt 15 
durch die Seitwartsbewegung des Messerschlittens 
wahrend des Schneidens ausfranst 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein derar- 
-tiges Ausfransen der Schnittkante also einen unsaube- - - 
ren Schnitt zu vermeiden. 20 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Verfahrensanspruches 1 und des Vor- 
richtungsanspruches 6 gelost. 

Der Erfinder hat erkannt, daB die beim Spitzenschnei- 
den auftretende Ausfransung der Schnittkanten im we- 25 
sentiich dadurch auftritt, daB im Moment des Schnei- 
dens die Schneidrichtung bezogen auf die Papierbahn 
nicht mit der Messerrichtung ubereinstimmt. Betrachtet 
man eine Messerschneideinrichtung in Schneidstellung, 
so laBt sich eine langliche Querschnittsflache zwischen 30 
Messer und Papierbahn in der Ebene der Papierbahn 
bilden, bzw. bei einem Blaser- oder Wasserstrahlschnei- 
der nimmt die Auftrittsflache auf die Papierbahn eines 
etwa kreisrunden Strahles die Form einer langlichen 
Ellipse an. Die Langsachse bzw. lange Symmetrieachse 35 
dieser Schnittflachen zeigen in Richtung der Schneid- 
richtung des Spitzenschneiders wenn keine Bewegung 
des Spitzenschneiders quer zur Bahn auf Richtung statt- 
findet Beim Traversieren des Spitzenschneiders stim- 
men jedoch die Schneidrichtung bezogen auf die laufen- 40 
de Papierbahn mit der Ausrichtung der Schnittflache 
nicht mehr uberein. Hierdurch entsteht eine Ausfran- 
sung der Schnittkanten am Papier bzw. nimmt die Lei- 
stung von Strahlschneideinrichtungen mit schragem 
EinschuBwinkel stark ab. 45 

Der hierbei entstandene Winkel a zwischen der Aus- 
richtung des Schneidwerkzeuges und der tatsachlichen 
Schneidrichtung beim Traversieren der Schneidvorrich- 
tung ist durch die Bahnvorschubgeschwindigkeit und 
die Traversiergeschwindigkeit der Schneidvorrichtung 50 
gegeben und betragt arctg VQuer/VBahn- 

Richtet man nun die Schneidflache entsprechend der 
Schneidrichtung in Abhangigkeit von der Bahnge- 
schwindigkeit und von der Laufgeschwindigkeit des 
Messerschlittens aus, so laBt sich eine optimale Schnitt- 55 
leistung mit geradem, unverfransten Schnitt erreichen. 

Die Erfindung ist an Hand der Zeichnungen naher 
erlautert Darin ist im ubrigen folgendes dargestellt: 

Fig. 1 Schneidsituation eines Spitzenschneiders an ei- 
ner lauf enden Papierbahn im Stand der Technik. eo 

Fig. 2 Schneidsituation eines Spitzenschneiders unter 
angepaBtem Schneid winkel. 

Fig. 1 zeigt die Situation des Spitzenschneidens dem 
derzeitigen Stand der Technik entsprechend. Es ist die 
papierbahn B dargestellt, deren Bahnlaufvektor 4 von 65 
oben nach unten zeigt Die schraffierte Ellipse 5 zeigt 
den Schnitt des Schneidwerkzeuges in der Ebene der 
Papierbahn mit der Ausrichtung der Schnittflache 1 der 
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gleichzeitig auch die Schnittgeschwindigkeit entgegen 
der Bahnlaufrichtung darstellt Weiterhin ist mit 3 der 
Geschwindigkeitsvektor der Schneidvorrichtung quer 
zur Bahnlaufrichtung dargestellt und der Vektor 2 zeigt 
die resultierende aus 1 und 3 mit dem Winkel a 6. Wei- 
terhin ist mit 7, das durch die Schneideinrichtung 5 resul- 
tierende Schnittergebnis dargestellt 

Fig. 2 zeigt die gleiche Schneidsituation wie in Pig. 1 
dargestellt mit dem Unterschied, daB entsprechend dem 
Verfahrensanspuch 1 und dem Vorrichtungsanspruch 6 
die Schnittflache um den Winkel a gedreht wurde und 
somit ein wesentlich verbessertes Schnittergebnis 7 zu- 
stande kommt. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Spitzenschneider von schnellau- 
fenden Faserbahnen, insbesondere Papierbahnen, 
dadurch gekennzeichnet, daB die lange _Symme-_ 
trieachse der Schnittflache beim Schneidvorgang 
immer parallel zur Schneidrichtung, bezogen auf 
das Koordinatensystem der laufenden Faserbahn, 
ausgerichtet wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Schneiden ein rotierendes Mes- 
ser verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Schneiden ein Wasserstrahlsch- 
neider mit schragem EinschuBwinkel verwendet 
wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Schneiden ein Laserstrahlschnei- 
der mit schragem EinschuBwinkel verwendet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 3 oder 4, dadurch ge- 
kennzeichnet daB zum Schneiden mindestens zwei 
Diisen verwendet werden und die Symmetrieachse 
der Schnittflache durch die Verbindungslinie der 
Einschuflpunkte der Wasserstrahlen gegeben ist 

6. Verfahren nach Anspruch 3 bis 5, gekennzeichnet 
durch folgende Merkmale: 

6.1 zum Zwecke des Schneidens wird die Fa- 
serbahn durch geeignete Mittel ortlich ausge- 
lenkt; 

62 die Faserbahn wird durch extrem flachen 
EinschuBwinkel geschnitten; 

63 die Auffangvorrichtung fur den Wasser- 
strahl befindet sich auf der gleichen Faser- 
bahnseite wie die Schneiddiise. 

7. Spitzenschneider zum Durchfiihren des Verfah- 
rensanspruches 1 an einem freien Zug, gekenn- 
zeichnet durch folgende Merkmale: 

7.1 es sind Mittel vorgesehen, die eine Ausrich- 
tung (a) der Schneideinrichtung ermoglichen; 
72 es ist ein Steuerung fur die Ausrichtung (a) 
der Schneideinrichtung vorgesehen mit a = 

arctg(VQ U er/VBahn). 

8. Spitzenschneider nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet daB ale Spitzenschneider ein Was- 
serstrahlschneider vorgesehen ist. 

9. Spitzenschneider nach Anspruch 7. dadurch ge- 
kennzeichnet daB als Spitzenschneider ein Laser- 
strahlschneider vorgesehen ist. 
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